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Abstract of DE1 9944539 

The IC engine has an exhaust gas flap (1) 
between a catalyser (3,3*) and the exhaust 
muffler (5,5') in the exhaust gas line (2) for 
regulating the exhaust counter-pressure, with 
an engine control unit coupled to the exhaust 
gas line and an air mass sensor. The engine 
control unit has a safety device comparing the 
actual air flow rate with a required value 
provided by an engine characteristic field. An 
Independent claim for a control method for an 
IC engine is also included. 
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® Sicherheitssystern fur eine Abgasanlage einer Brennkraftmaschine 
(57) DfeErfindung beziehtsich auf eine Brennkraftmaschine 

13, die mindestens eine zwischen einem Katalysator 3 

und einem Schalldampfer 5 vorgesehene Abgasklappe 1 

zum Regeln des Abgasgegendrucks in einer Abgasanlage 

2 und ein mit der Abgasanlage 2 und einem Luftmassen- 

messer 10 in Wirkverbindung stehendes Motorsteuerge- 

rat 12 aufweist, wobei dem Motorsteuergerat 12 eine Si- 

cherheitseinrichtung 9 mit einer Vergleichseinheit 11 zu- . 

geordnet ist, die den tatsachlichen Istwert des Luftdurch- 

satzes mit einem im Motorkennfeld hinterlegten Sollwert 

vergleicht. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkraftmaschine,. 
die mindestens eine zwischen einem Katalysator und einem 
Schalldampfer vorgesehene Abgasklappe zum Regeln des 
Abgasgegendrucks in einer Abgasanlage und ein mit der 
Abgasanlage und einem Luftmassenmesser in Wirkverbin- 
dung stehendes Motorsteuergerat aufweist. 

Es ist bereits eine Brennkraftmaschine bekannt, die min- 
destens eine zwischen einem Katalysator und einem Schall- 
dampfer vorgesehene Abgasklappe zum Regeln des Abgas- 
gegendrucks in einer Abgasanlage aufweist. Bei Auftreten 
eines Defekts der Abgasklappe kann der Abgasdruck in der 
Abgasanlage einen kritischen Wert uberschreiten und einen 
Schaden an der Brennkraftmaschine herbeifuhren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Brenn- 
kraftmaschine in Verbindung mit einer Abgasanlage derart 
zu regeln, daB ein Schaden der Brennkraftmaschine ausge- 
schlossen werden kann. 

Gelost wird die Aufgabe erfindungsgematf dadurch, daB 
dem Motorsteuergerat eine Sicherheitseinrichtung mit einer 
Vergleichseinheit zugeordnet ist, die den tatsachlichen Ist- 
wert des Luftdurchsatzes mit einem im IVtotorkennfeld hin- 
terlegten Sollwert vergleicht. 

Hierdurch wird erreicht, daB eine Fehlfunktion der Ab- 
gasklappe bzw. die Stellung der Abgasklappe aufgrund des 
Luftmassendurchsatzes ermittelt wird und die Leistung der 
Brennkraftmaschine entsprechend dem tatsachlichen Luft- 
durchsatz bestimmt werden kann. 

Hierzu ist es vorteilhaft, daB die Sicherheitseinrichtung 
ein Steuermodul zur Ermittlung einer Fehlermeldung auf- 
weist. 

Eine zusatzliche Moglichkeit ist gemaB einer Weiterbil- 
dung, daB die Sicherheitseinrichtung eine Verbindung zum 
Motorsteuergerat zur Weiterleitung der Fehlermeldung und 
zum Einlesen der Kennfelddaten aufweist. Somit wird der 
Datenaustausch zwischen der Sicherheitseinrichtung und 
dem Motorsteuergerat gewahrleistet. 

Ferner ist es vorteilhaft, daB die Abgasklappe des Schall- 
dampfers in verschiedene Positionen verstellbar ist, wobei 
in der geschlossenen bzw. Endlagestellung der Abgasklappe 
der DurchlaBquerschnitt zwischen 5% und 15% des Ge- 
samtquerschnitts betragt. Die Abgasklappe kann in keiner 
ihrer Stellungen die Abgasanlage vollstandig verschlieBen, 
so daB ein minimaler Abgasstrom gewahrleistet wird. 

Vorteilhaft ist es hierzu auch, daB das Motorsteuergerat 
mit einem Datenspeicher zur Aufnahme der Fehlermeldung 
aus dem Steuermodul ausgestattet ist. Die Fehlermeldung 
bzw. der Fehlercode wird somit im Motorsteuergerat hinter- 
legt und kann jederzeit abgerufen werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Losung ist schlieBlich vorgesehen, daB in 
der Abgasanlage ein Drucksensor zur Ermittlung der Stel- 
lung der Abgasklappe vorgesehen ist. Der Drucksensor kann 
hierbei parallel zum Luftmassenmesser eingesetzt werden, 
da der Luftmassenmesser ohnehin schon vorhanden ist . 

Von besonderer Bedeutung ist fur die vorliegende Erfin- 
dung, daB die Abgasklappe einen Wegaufnehmer zur Er- 
mittlung der Stellung oder Winkelstellung der Abgasklappe 
in der Abgasanlage aufweist. Dieser Wegaufnehmer kann 
auch als Zusatzeinrichtung installiert werden. 

Im Zusammenhang mit der erfindungsgeniaBen Ausbil- 
dung und Anordnung sind folgende Verfahrensschrilte von 
Vorteil: 
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hinterlegten Sollwert vom Motorsteuergerat und ver- 
gleicht diesen mit dem Istwert, 

c) das Steuermodul gibt eine Fehlermeldung an das 
Motorsteuergerat ab, wenn der Istwert des Luftdurch- 
satzes in der Abgasanlage zu gering ist oder unter oder 
uber dem Sollwert liegt, 

d) das Motorsteuergerat hinterlegt die Fehlermeldung 
als Fehlercode im Datenspeicher, 

e) das Motorsteuergerat reduziert die Leistung der 
Brennkraftmaschine derart, daB der Istwert des Luft- 
durchsatzes dem im Kennfeld hinterlegten Sollwert 
entspricht, und leitet eine Notlaufstrategie ein. 



a) der Luftmassenmesser ermittelt den Istwert des 
Luftdurchsatzes der Brennkraftmasehine, 

b) die Vergleichseinheit erhalt den in einem Kennfeld 



Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind in 
15 den Patentanspriichen und in der Beschreibung erlautert und 
in den Figuren dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Abgasanlage vom AuslaBkrummer ausgehend, 
Fig. 2 eine Schnittdarstellung einer Abgasklappe von der 
Seite, 

20 Fig. 3 die schematische Anordnung der Sicherheitsein- 
richtung, 

Fig. 4 einen Ablaufplan des Steuermoduis. 
In der Fig. 1 ist mit 2 eine Abgasanlage bezeichnet. Sie i 
im wesentlichen aus zwei Teilen gebildet, einem ersten Teil 
25 6, 6', der AuslaBkrummer 4, 4' und Katalysatoren 3, 3' bein- 
haltet, sowie einem zwei ten Teil 7, 7', der Schalldampfer 5, 
5 T und Endschalldampfer 8, 8' aufweist. Zwischen dem er- 
sten Teil 6 und dem zweiten Teil 7 ist ein aus einem Rohrteil 
gebildeter Ubergang 16 vorgesehen, in dem eine Abgas- 
30 klappe 1 integriert ist. Die Abgase werden uber den aus zwei 
Abgasstrangen gebildeten ersten Teil 6, 6' bzw. die beiden 
Abgasknimmer 4, 4' zu den beiden Katalysatoren 3, 3' gelei- 
tet. AnschlieBend gelangen die Abgase uber den als Uber- 
gang ausgebildeten ZusammenschluB bzw. das Rohrteil 16 
35 und die Abgasklappe 1 in den zweiten ebenfalls aus zwei 
Abgasstrangen gebildeten Teil 7, T der Abgasanlage. Die 
Abgasanlage 2 teilt sich in die beiden Strange auf, und die 
Abgase werden uber die beiden Strange, die Schalldampfer 
5, 5' und die Endschalldampfer 8, 8' nach auBen geleitet. 
40 Die Abgasklappe 1 ist gemaB Fig. 2 in einem Gehause 18 
angeordnet und besteht aus einem kreisformigen VerschluB- 
korper, der auf einer Stellachse 19 angeordnet ist. Der Ver- 
schluBkorper bzw. die Abgasklappe 1 und die Stellachse 19 
sind im Gehause 18 drehbar gelagert. Der VerschluBkorp 
45 ist mit der Stellachse 19 derart verbunden, daB der Vei- 
schluBkorper uber einen nicht dargestellten S teller positio- 
niert werden kann. Entsprechend der Stellung des Ver- 
schluBkorpers (Fig. 2) bzw. der Abgasklappe 1 wird der 
Querschnitt des Ubergangs 16 in der Abgasanlage verklei- 
50 nert oder vergroBert. Das Gehause 18 ist mit einem EinlaB- 
stutzen 21 und einem AuslaBstutzen 22 versehen, die an die 
Teile 6, 6' und 7, T der Abgasanlage 2 angeschlossen sind. 

Fig. 3 zeigt eine schematische. Darstellung einer Sicher- 
heitseinrichtung 9 in Verbindung mit einem Luftmassen- 
55 messer 10, einem Motorsteuergerat 12 und einer Brennkraft- 
maschine 13. Die Sicherheitseinrichtung 9 besteht im we- 
sentlichen aus einer Vergleichseinheit 11 sowie einem Steu- 
ermodul 14. 

Der vom Luftmassenmesser 10 ermittelte Istwert des 
60 Luftmassenstroms wird mittels der Vergleichseinheit 11 mit 
dem in einem Kennfeld abgelegten Sollwert verglichen. 

Der sich daraus ergebende Difterenzwert wird vom Steu- 
ermodul 14 erfaBt und wie folgt bewertet : Ist der Differcnz- 
wert zwischen Sollwert und Istwert zu groB, d. h. der tat- 
65 sachliche Luftmassenstrom ist zu klein, gibt das Steuermo- 
dul 14 cine Fehlermeldung bzw. einen Fehlercode an das 
Motorsteuergerat 12 ab. Dieses sorgt fur eine Leistungsan- 
passung der Brennkraftmaschine 13 und legt den erhaltenen 
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Fehlercode in einem Datenspeicher 15 ab. 

Der Ablaufplan des Steuermoduls 14 bzw. die Ablauflo- 
gik ist in Fig. 4 dargestellt. Zunachst wird uberpriift, ob sich 
die Verbrennungsmaschine im Betrieb mit Zylinderabschal- 
tung (ZAS) befindet. Ist dies der Fall, wird uberpriift, ob ein 5 
Umschalten in den Betriebszustand des bei Voliast arbeiten- 
den Motors erfolgt. Wenn der bei Voliast arbeitende Motor 
einsetzt, wird die Differenz zwischen Sollwert und Istwert 
des Luftdurchsatzes ermittelt. Der Sollwert ist hierbei in ei- 
nem Kennfeld gespeichert, das samtiiche aktuellen Randda- 10 
ten, wie Motordrehzahl, Drosselklappenwinkel und Hohen- 
faktor, berucksichtigt. Entspricht der Istwert dem Sollwert, 
so ist die Abgasklappe 1 geoffnet. Falls aber der Istwert klei- 
ner ist als der Sollwert, ist die Abgasklappe aufgrund einer 
Fehlfunktion noch geschlossen, und die Leistung der Brenn- 15 
kraftmaschine muft entsprechend geregelt. werden, damit der 
Abgasgegendruck im ersten Teil der Abgasanlage 2 nicht zu 
groft wird. Weiterhin wird der erkannte Fehler als Fehler- 
code im Datenspeicher 15 hinterlegt. 

20 

Patentanspriiche 

1. Brenn kraftmaschine (13), die mindestens eine zwi- 
schen einem Katalysator (3) und einem Schalidamp- 
fer(5) vorgesehene Abgasklappe (1) zum Regeln des 25 
Abgasgegendrucks in einer Abgasanlage (2) und ein 
mit der Abgasanlage (2) und einem Luftmassenmesser 
(10) in Wirkverbindung stehendes Motorsteuergerat 
(12) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daft dem Mo- 
torsteuergerat (12) eine Sicherheitseinrichtung (9) mit 30 
einer Vergleichseinheit (11) zugeordnet ist, die den tat- 
sachlichen Istwert des Luftdurchsatzes mit einem im 
Motorkennfeld hinterlegten Sollwert vergleicht. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Sicherheitseinrichtung (9) ein 35 
Steuermodul (14) zur Ermittlung einer Fehlermeldung 
aufweist. 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Sicherheitseinrichtung (9) eine 
Verbindung (20) zum Motorsteuergerat (12) zur Wei- 40 
terleitung der Fehlermeldung aufweist. 

4. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft die Ab- 
gasklappe (1) des Schalldampfers (5) in verschiedene 
Positionen verstelibar ist, wobei in der geschlossenen 45 
bzw. Endlagestellung der Abgasklappe (1) der Durch- 
laftquerschnitt zwischen 5% und 15% des Gesamtquer- 
schnitts betragt. 

5. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft das Mo- 50 
torsteuergerat (12) mit einem Datenspeicher (15) zur 
Aufnahme der Fehlermeldung aus dem Steuermodul 
(14) ausgestattet ist. 

6. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft in der 55 
Abgasanlage (2) ein Drucksensor zur Ermittlung der 
Stellung der Abgasklappe (1) vorgesehen ist. 

7. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft die Ab- 
gasklappe (1) einen Wegaut'nehnier zur Ermittlung der 60 
Stellung oder Winkelstellung der Abgasklappe (I) in 
der Abgasanlage (2) aufweist. 

8. Vcrfahren zur Steuerung einer Brennkraftmaschine, 
gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschrittc: 

a) der Luftmassenmesser (10) cniiittelt den Ist- 65 
wert des Luftdurchsatzes der Brennkraftmaschine 
(13), 

b) die Vergleichseinheit (11) erhalt den in einem 



Kennfeld hinterlegten Sollwert vom Motorsteuer- 
gerat (12) und vergleicht diesen mit dem Istwert, 

c) das Steuermodul (14) gibt eine Fehlermeldung 
an das Motorsteuergerat (12) ab, wenn der Istwert 
des Luftdurchsatzes in der Abgasanlage zu gering 
ist oder unter oder uber dem Sollwert liegt, 

d) das Motorsteuergerat (12) hinterlegt die Feh- 
lermeldung als Fehlercode im Datenspeicher (15), 

e) das Motorsteuergerat (12) reduziert die Lei- 
stung der Brennkraftmaschine (13) derart, daft der 
Istwert des Luftdurchsatzes dem im Kennfeld hin- 
terlegten Sollwert entspricht, und leitet eine Not- 
laufstrategie ein. 
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Fig. 4 
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